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1. Понятие научной картины мира (НКМ)

Понятие «НКМ» появилось в естествознании и философии в конце 19 века.

Существуют общенаучные картины мира и картины мира с точки зрения 

отдельных наук - физическая, биологическая и др.картины мира, с точки зрения 

методов, стилей мышления вероятностно-статистическая, эволюционистская, 

системная, информационно-кибернетическая, синергетическая и т.п. картины 

мира. 

НКМ представляет собой целостную систему представлений об общих 

свойствах, сферах, уровнях и закономерностях природы, формируя, таким 

образом, мировоззрение человека. 

НКМ обладает необходимой наглядностью, характеризуется сочетанием 

абстрактно-теоретических знаний и образов, создаваемых с помощью моделей.

Таким образом, НКМ – это  особая форма систематизации знаний, 

преимущественно качественное их обобщение, мировоззренческий синтез 

различных научных теорий.

Будем рассматривать научный взгляд на мир, который возник в рамках 

естественных наук и называется естественно-научной картиной мира.



В истории науки научные картины мира не оставались неизменными, а 

сменяли друг друга.

 Таким образом, можно говорить об эволюции научных картин мира. 

Наиболее наглядной представляется эволюция физических картин 

мира. 

Физическая картина мира создается благодаря фундаментальным 

экспериментальным исследованиям, на которых основываются теории, 

объясняющие факты и углубляющие наше понимание природы.

2.Физическая картина мира





2.1.Механическая и электромагнитная картины мира

"Начало Вселенной - атомы и пустота, все же остальное существует лишь во мнении. 

Миров бесчисленное множество, и они имеют начало и конец во времени. И ничто не 

возникает из небытия, не разрешается в небытие. И атомы бесчисленны по величине и по 

множеству, носятся же они во вселенной, кружась в вихре, и таким образом рождается все 

сложное: огонь, вода, воздух, земля. Дело в том, что последние суть соединения некоторых 

атомов. Атомы же не поддаются никакому воздействию и неизменяемы вследствие 

твердости".

Демокрит ( 300 г. до н.э.) "Малый диакосмос"





Механическая картина мира

Исаак Ньютон (1643-1727)





1. Мир в этой картине построен на основе законов механики Ньютона.

2. Микромир аналогичен макромиру.

3. Абсолютная неизменность природы – отсутствует развитие.

4. Все причинно-следственные связи – однозначные. Если известны 

начальные данные системы, то можно точно предсказать ее будущее.

Механическая картина мира (обобщение)

―Всякое имеющее место явление связано с предшествующим на основании того 

очевидного принципа, что оно не может возникнуть без производящей причины. 

Противоположное мнение есть иллюзия ума.‖ Лаплас Пьер-Симон (1749-1827).



Электромагнитная картина мира

МАКСВЕЛЛ, Джеймс 

Клерк ( 1831 - 1879 )

ФАРАДЕЙ, МАЙКЛ  

(1791–1867)

ЛОРЕНЦ, Хендрик 

(1853 – 1928) ЭЙНШТЕЙН, Альберт 

(1879 – 1955)



2.2. Электромагнитная картина мира

1. В конце 19-го - начале 20-го века опытным путем было установлено, что 

электрический заряд состоит из целого числа элементарных зарядов                 е  

=1,6×10-19 Кл. 

2. В 1897 г. Дж. Томсоном был открыт носитель элементарного отрицательного 

заряда (электрон, имеющий массу покоя mo=9,1×10-31). Таким образом, 

электрический заряд является дискретным, т.е. состоящим из отдельных 

элементарных порций.

3. Исследование взаимодействия зарядов, проводившееся в 19 в., замечательно 

еще и тем, что вместе с ним в науку вошло понятие поля. Начало этому было 

положено в работах М. Фарадея. Поле неподвижных зарядов получило 

название электростатического. 

4. Природа магнетизма оставалась неясной до конца 19 в., а электрические и 

магнитные явления рассматривались независимо друг от друга, пока в 1820 г. 

датский физик Х. Эрстед не открыл магнитное поле у проводника с током. Так 

была установлена связь электричества и магнетизма. 



Электромагнитная картина мира

6.Исследования английского физика М.Фарадея (1791-1867) придали определенную 

завершенность изучению электромагнетизма. Зная об открытии Эрстеда и разделяя идею 

о взаимосвязи явлений электричества и магнетизма, Фарадей в 1821 г. поставил задачу 

«превратить магнетизм в электричество». Через 10 лет экспериментальной работы он 

открыл закон электромагнитной индукции. 

7.Работая над исследованием электромагнитной индукции, Фарадей приходит к выводу о 

существовании электромагнитных волн. Позже, в 1831 г. он высказывает идею об 

электромагнитной природе света.

8.Теорию поля Д. Максвелл разрабатывает в своих трудах «О физических линиях силы» 

(1861-1865) и «Динамическая теория поля (1864-1865). В последней работе и была дана 

система знаменитых уравнений, которые составляют суть теории Максвелла: 

изменяющееся магнитное поле создает не только в окружающих телах, но и в вакууме 

вихревое электрическое поле, которое, в свою очередь, вызывает появление магнитного 

поля. Таким образом, в физику была введена новая реальность –

электромагнитное поле. Это ознаменовало начало нового этапа в физике - этапа, на 

котором электромагнитное поле стало реальностью, материальным носителем 

взаимодействия.



Электромагнитная картина мира

Совместно с немецким физиком Друде Лоренц разработал электронную теорию металлов, 

которая строится на следующих положениях:

1. В металле есть свободные электроны – электроны проводимости, образующие 

электронный газ.

2. Остов металла образует кристаллическая решетка, в узлах которой находятся ионы.

3. При наличии электрического поля на беспорядочное движение электронов накладывается 

их упорядоченное движение под действием сил поля.

4. При своем движении электроны сталкиваются с ионами решетки. Этим объясняется 

электрическое сопротивление.

Электронная теория позволила количественно описать многие явления, однако в 

ряде случаев, например, при объяснении зависимости сопротивления металлов 

от температуры и др. была практически бессильна. Это было связано с тем, 

что к электронам в общем случае нельзя применять законы механики 

Ньютона и законы идеальных газов, что было выяснено в 30-х годах 20 

в.

Электронная теория Лоренца





Электромагнитная картина мира (обобщение)

1. Электромагнитная картина мира начала формироваться во 2-ой половине 19 века на 

основе исследований в области электромагнетизма.

2. Введено понятие физического поля. Известны два вида поля – электромагнитное и 

гравитационное.

3. Согласно этой картине материя существует в двух видах- веществе и поле. 

Невозможны превращения вещества в поле и наоборот.

4. Силы,  действующие в веществе, - электромагнитные.

5. Господствуют однозначные причинно-следственные связи. Все 

предопределено.

6. Мир стал представляться электродинамической системой, построенной из электрически 

заряженных частиц, взаимодействующих посредством электромагнитного поля. 



2.2. Эволюция представлений о материи



2.3. Квантово-полевая картина мира (КПКМ)

1. Возникновение идеи кванта

2. Корпускулярно-волновой дуализм света и вещества

3. Строение атома

4.Соотношения неопределенностей Гейзенберга

4. Основные понятия и принципы КПКМ

Эрвин Шредингер

Макс Планк

Нильс Бор Вернер Гейзенберг

 = h



2.3. Квантово-полевая картина мира

Возникновение идеи кванта

Впервые квантовые представления были введены в 1900 году 

немецким физиком Планком в работе, посвященной теории теплового 

излучения.

Планк пришел к выводу, что процессы излучения и поглощения 

нагретым телом электромагнитной энергии, происходят не непрерывно, 

как это принимала классическая физика, а конечными порциями –

квантами. 

Квант – это минимальная порция энергии, излучаемой или 

поглощаемой телом.

Энергия кванта  прямо пропорциональна частоте света  :

 = h, 

где h – так называемая постоянная Планка, h = 6,626·10–34 Дж·с. 



Что такое свет?

Свет — электромагнитное излучение, испускаемое нагретым или находящимся в 

возбуждѐнном состоянии веществом, воспринимаемое человеческим глазом. 

Нередко, под светом понимают не только видимый свет, но и примыкающие к нему 

широкие области спектра.

Спектр (лат. spectrum от лат. specter — ние, призрак) в физике — распределение 

значений физической величины (обычно энергии, частоты или массы). 

Обычно под спектром подразумевается электромагнитный спектр — спектр частот (или, 

что то же самое, энергий квантов) электромагнитного излучения.



2.3. Квантово-полевая картина мира

Корпускулярно-волновой дуализм света

Фотоэлектрический эффект был открыт в 1887 г. 

немецким физиком Г. Герцем и в 1888–1890 годах 

экспериментально исследован А. Г. Столетовым (1839-

1896). 

Фотоэффект (или точнее – внешний фотоэффект) 

состоит в вырывании электронов из вещества под 

действием падающего на него света.

Столетов А.Г.

свет=поток фотонов

Фотоэлектрический эффект



2.3. Квантово-полевая картина мира

Корпускулярно-волновой дуализм света

В 1922 г. американский физик А.Комптон открыл эффект, в котором 

также проявились корпускулярные свойства электромагнитного 

излучения (в частности, света). 

Экспериментально было показано, что рассеяние света свободными 

электронами происходит по законам упругого столкновения двух частиц. 

Артур КОМПТОН,  

1892–1962.

Эффект Комптона

Таким образом, наряду с известными волновыми свойствами (проявляющимися, например, 

в дифракции) свет обладает и корпускулярными свойствами: он состоит как бы из частиц. 

В этом проявляется дуализм света, его корпускулярно-волновая природа. 



2.3. Квантово-полевая картина мира

Строение атома



2.2. Квантово-полевая картина мира

Корпускулярно-волновой дуализм вещества

 В 1924 году французский физик Луи де Бройль  выдвинул гипотезу о 

всеобщности корпускулярно-волнового дуализма. 

Согласно этой гипотезе, каждой частице, независимо от ее природы, 

надо поставить в соответствие волну, длина которой связана с 

импульсом частицы

p = h/λ  или  λ = h/p, где h — постоянная Планка.

Экспериментальное подтверждение гипотезы де Бройля – открытие дифракции 

электронов на кристаллах (американские физики К. Дэвиссон и Л. Джермер, а также 

независимо английский физик Дж. П. Томсоном в 1927г.).

Дебройлевская длина волны электрона при не очень большом значении ускоряющей 

разности потенциалов (~100 В) по порядку величины составляет 10-10м. Этот же порядок 

величины характерен для расстояния между атомными плоскостями в кристалле. 

Гипотеза де Бройля



Соотношение неопределенностей Гейзенберга

Соотношение неопределенностей — строгий закон 

природы, который никак не связан с несовершенством 

наших приборов. 

Оно утверждает: нельзя — принципиально нельзя —

определить одновременно и координату и импульс 

частицы точнее, чем это допускает неравенство:





3. Современная естественно-научная картина мира

Виды фундаментальных взаимодействий


